DEUTSCHES 




PATENTAMT 



<0> 

® 
® 




Off enlegungsschrif t 25 47 1 85 



Aktenzeichan: 

Anmeldatag: 

Offanlagungstag: 



P 25 47 185.6 
22. 10. 75 
28. 4.77 



® 



Unionsprioritat: 
@ @ © 



(2B.04.77) A61b-17/28 - ' 
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havmg twin washing arm, which are connected together In 
W " 'a hinged manner and 

which operate counter 
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scissor, pUer or sim- 
ilar action. It is con- 
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way that pneumatic 
or hydraulic action 
devices are provided 
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twin working or mov- 
ing arms of the dev. 
ice may be activated 
and controlled. 

A unit is provided 
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Patentansprliche 



• \ j) Von Hand zu haltendes chirurgisches Instrument mit 
zwei gelenklg miteinander verbundenen und gegenein- 
ander bewegbaren Arbeitsarmen, wie'Schere, Pinzette, 
Zange od.dgl. , gekennzeichnet durch eine pneumatische 
Oder hydraulische Steuerung der Bewegung der Instru- 
ment enarme* 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl im Instrumentenhandgrif f eine Vorrichtung zur Ura- 
wandlung der von einer pneumatischen Oder hydraulischen 
Energiequelle (13) kommenden Energie in Bewegungsener- 
gie der Arbeitsarme (1, 2) angeordnet ist. 

3.. Instrument nach den Ansprllchen 1 oder 2 / dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der eine Arbeitsarra (1) fest am Ge- 
hause einer im Instrumentenhandgrif f angeprdneten 
Druckkammer (9) sitzt und dafl der andere Arbeitsarra (2) 
Uber ein Gelenk (6) mit dem feststehenden Arbeitsarm 
und Uber ein weiteres Gelenk (5) mit dem aus der Druck- 
kammer herausragenden Ende einer in dieser hin- und her- 
bewegbaren Stange (k) verbunden ist. 
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Jf. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der feststehende Arbeitsarm (1) am Ende eines mit dem 
Druckkammergehfiuse (9) verbundenen Rohres (3) sitzt und 
die Stange (*f) des beweglichen Arbeitsarmes (2) in dera 
Rohr gefUhrt ist. " 

5. Instrument nach den AnsprUchen 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die miteinander verbundenen Enden der Ar- 
beitsarme (21) fest am Druckkammergehause (9) sitzen und 
von dem herausragenden Ende eines Rohres (3a) umgeben 
sind, das in der im Instrumentenhandgrif f angeordneten 
Druckkammer hin- und herbewegbar ist. 

6. Instrument nach den AnsprUchen 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein Arbeitsarm (la) starr am Druckkammer- 
gehause (9) befestigt ist und der andere Arbeitsarm (2a) 
parallel zum ersten Arbeitsarm derart verschiebbar ist, 
dafl die Schneidkanten der beiden Arbeitsarme scheren- 

artig zusammenwirken. 
t 

7. Instrument nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zwischen der gleichmaflige Energie er- 
zeugenden Quelle (13) und dem Instrumentenhandgrif f ein 
Stellventil mit von auflen betfitigbarem Schieber (15) 

angeordnet ist. 
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8. Instrument nach Anspruch 7» dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Schiebor (15) des Stellventils (Hf) mit einem durch 
Fufl, Mund und/oder Hand betatigbaren Betatigungsorgah (16) 
verbunden ist. 

9. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zwischen der Energiequelle (13) und 
dem Instrumentenhandgriff eine automatische Wechsel- 
steuerung angeordnet i6t. 



10. Instrument nach Anspruch 9 f dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Wechselsteuerung einen durch Einwirkung eines Druck- 
mediums hin- und herbewegbaren Kolben (36) aufweist, der 
in seinen beiden Endstellungen durch ein unter Feder- 
druck stehendes Arretierorgan (ifO) gehalten ist und nach 
Uberwinden des Federdrucks aufgrund einsei tiger Druck- 
einwirkung des Druckmediums auf den Kolben unter gleich- 
zeitiger Unterbrechung des Druckmediumstromes zu der 
druckbe|mfschlagten Seite des Kolbens von seiner einen 
Endstellung in seine andere Endstellung bewegbar ist. 

11. Instrument nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Wechselsteuerung einen durch Ein- 
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wirkung eines Druckmediums hin- und herbewegbaren Kol- 
ben (36) aufweist, der in seinen beiden Endstellungen 
durch ein magnetisches Arretierorgan (40) gehalten 1st 
und nach Uberwinden der Magnetkraft aufgrund eineeiti- 
ger Druckeinwlrkung des Druckmediums auf den Kolben 
unter gleichzeitiger Unterbrdchung des Druckmediums zu 
der druck^eaufschlagten Seite des Kolbens von seiner 
einen Endstellung in seine andere Endstellung bewegbar 
ist. 



709817/0488 



I 



"KNTAMWAir 2547185 
^f/fOANoscMONHCRu Trier, den 16.10.1975 

ML H 15Zf 



JUrgen Hennig 
St. Augustin-Niederpleifl 
Iltisweg 13 ' 



Von Hand zu haltendes chirurgisches Instrument 
mit zwei gegeneinander bewegbaren Arbeitsarmen 



Die' Erfindung betrif ft ein von Hand zu haltendes chir- 
urgisches Instrument mit zwei gegeneinander bewegbaren 
Arbeitsarmen, wie Schere, Plnzette, Zange od.dgl., das 
insbesondere in der Mikrochirurgie einsetzbar ist. 



709817/0488 



2547185 

In der Mikrochirurgie, beispielsweise der Augenheil- 
kunde, werden kleine Greif- und Schneidinstrumente 
verwendet, die von Hand gehalten und betatigt werden. 
Da zur Betatigung dieser Instrumente Kraft auf dlese 
ausgeiibt werden mufl, kommt es noben der beabsichtig- 
ten SchlieBbewegung unvermeidlich auch zu einer Be- 
wegung des gesamten Instrumentes, was sich bei feinen 
Manipulationen 6tbrend auswirken kann. 

Aufgabe der Erfindung 1st es daher, ein Instrument 
der eingangs genannten Art derart auszubilden, daft 
bei seiner Handhabung keine Krafte auftreten, die 
eine ungewollte Bewegung des gesamten Instrumentes 
verursachen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das chirurgische In- 
strument durch eine pneumatische Oder hydraulische 
Steuerung der Bewegung der Instrumentenarme gekenn- 
»zeichnet. 

Vorteilhaft ist im Instrumentenhandgrif f eine Vorrich- 
tung zur Umjrandlung der von einer pneumatische n oder 
hydraulischen Energiequelle komraenden Energie in Bewe- 
gungsenergie der Arbeitsarme angeordnet. 
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Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform sitzt der eine 
Arbeitsarm feet am Gehause einer im Instrumentenhand- 
griff angeordneten Druckkammer und der andere Arbeits- 
arm ist Uber ein Gelenk mit dem feststehenden Arbeits- 
arm und Uber ein weiteres Qelenk mit dem aue "der Druck- 
kammer herausragenden Ende einer in dieser hin^ und 
herbewegbaren Stange verbunden. Vorteilhaft sitzt der 
feststehende Arbeitsarm am Ende eines mit dem Druck- 
kammergehause verbundenen Rohres und die Stange des 
beweglichen Arbeitsarmes ist in dem Rohr geflihrt. 

Bei einer anderen Ausbildungsform eitzen die mitein- 
ander verbundenen Enden der Arbeitsarme fest am Gehause 
einer im Instrument enhandgrif f angeordneten Druckkammer 
und sind von dem herausragenden Ende eines Rohres urage- 
ben, das in der Druckkammer hin- und herbewegbar ist. 

Bei -einer weiteren Ausbildungsform ist ein Arbeitsarm 
am Gehause der Druckkammer starr befestigt und der 
andere Arbeitsarm parallel zum ersten Arbeitsarm der- 
art verschiebbar, dafl die Schneidkanten der beiden 
Arbeitsarme scherenartig zusammenwirken. 
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Nach einer Weiterentwicklung ist zwischen der gleich- 
mauige Energie erzeugenden Quelle und dem Instrumenten- 
handgriff ein Stellventil mit von auBen betatigbarem 
Schleber angeordnet. Vorteilhaft 1st der Schieber des 
Stellventils mit einem durch FuB, Mund und/oder Hand 
betKtigbaren Betatigungsorgan verbunden. 

Nach einer andeVen AusfUhrungeform ist zwischen der 

Energiequelle und dem Instrument enhandgriff eine auto- 

matische Wechselsteuerung angeordnet. Vorteilhaft 

welst die Wechselsteuerung einen durch Einwirkung 

eines Druckmediums hin- und herbewegbaren Kolben auf, 

der in seinen beiden Endstellungen durch ein unter 

Druck oder Magnetkraft stehendes Arretierorgan ge- 

halten ist und nach Uberwinden des Drucks bzw. der ! 

Magnetkraft aufgrund einseitiger Druckeinwirkung des 

Druckmediums auf den Kolben unter gleichzeitiger Un- 

terbrechung des Druckmediumstroms zu der druckbeauf- 1 

sch^agten Seite des Kolbens von seiner. einen Endstel- ■ 

lung in seine andere EndBtellung bewegbar ist. , 

{ 

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielhaft darge- } 

) 

stellt. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine in der Mikrochirurgie verwendbare Schere 

einschliefllich der zur Steuerung der Schlieflbe- 
wegung vorgesehenen Vorrichtung, 

Fig. 2 ein chirurgisches Instrument in Form einer Pin- 
zette, / 

Fig. 3 ein chirurgischea Instrument mit parallel ver- 
schiebbaren Arbeit Barmen, 

Fig. if einen Instrumentenhandgrif f im Schnitt mit einer 
anderen Bewegungsenergie erzeugenden Vorrichtung, 

Fig. 5 eine weitere, Bewegungsenergie erzeugende Vor- 
richtung im Schnitt, 

Fig. 6 ein Stellventil rait Innenschieber, 

Fig. 7* ein Stellventil mit Aulienschieber, 

Fig. 8 ein Stellventil als Nadelventil, 

Fig. 9 ein Stellventil als Hahnventil mit Schlitz- 
kulisse, 
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Fig. 10 eine automatiache Wechselsteuerung in einer 
Endstellung, 

fig. 11 die automatiache Hfechselsteuerung nach fig. io 
in der anderen Endstellung. 

Dae chirurgische Instrument nach Fig. 1 besteht aus 
zwei Scherenaxmen 1 und 2, von denen der eine Sche- 
renarm 1 am Ende eines Rohres 3 feststehend angeord- 
net ist und der andere Scherenarm 2 am Ende einer in 
dem Rohr 3 hin- und herbewegbaren Stange ^ Uber ein 
Drehgelenk 5 drehbar angeordnet ist. Die Scheren- 
arme 1 und 2 sind Uber ein Drehgelenk 6 derart ver- 
bunden, dali bei Bewegung der Stange ^ der Scheren- 
arm 2 mit seiner Schneide 7 gegen die Schneide 8 des 
Scherenarmes 1 gebracht wird Oder sich von dieser ent- 
f ernt . 

'Die Stange if, die an ihrem einen Ende den Scherenarm 2 
trSgt, ragt mit ihrem anderen Ende in einen als Druck- 
kammer ausgebildeten Zylinder 9, in dem ein Balg 10 
angeordnet ist, wobei das Ende der Stange \ fest mit 
dem Balg 10 verbunden ist. Uber eine Leitung 11 gelangt 
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ein Druckmedium in den Balg 10, so dafi dieser Balg 10 
die mit ihra verbundene Stange k nach rechts bewegt. 
Durch eine zweite, nicht gezeigte Leitung, die mit 
einem EinfUllstUtzen 12 am Zylinder 9 verbunden ist, 
kann Druckmedium in den Zylinder 9 auBerhalb des 
Balges 10 gelangen, vrodurch der Balg 10 zusammenge- 

/ 

/ 

driickt und die Stange if nach links bewegt wird. 

Die Zufuhrleitung 11 ist mit einer pneumatischen oder 
hydraulischen Energiequelle 13 verbunden, die stets 
gleichbleibenden Druck abgibt. Zwischen der Energie- 
quelle 13 und dem Zylinder 9 befindet sich ein Stell- 
ventil 14, das mit einem Scnieber 15 ausgerUstet ist. 
Der Scnieber 15 ist von einem Fulipedal 16 betatigbar. 

Das Stellventil 14 hat auller einer Eintrittsbf fnung 17 
und einer Aus t ri tt so f fnung 18 eine weitere seitliche 
Of fnung 19, aus der das dem Stellventil zugefuhrte 
Druckmedium austreten kann, wenn. es nicht durch die 
Leitung 11 dem Zylinder 9 zugefUhrt wird. Mit Hilfe 
des Schi«bers 15 lttfit sich diese seitliche Austritts- 
<jf fnung 19 vergrbflern oder verkleinern, so dafi hier- 
durch eine Regelung des dem Zylinder 9 zugefUhrten 
Druckes moglich wird. 
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. i let ale Druckmedium 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 1 

elne FlUeslgfceit vorgesehen, die durch eine Leitung ZO 
zur Energie.uelle 13 wieder lurUcfcgenihrt wird, wenn sie 
aU8 d er eeitlichen Or.nung 19 dee Stellventils auegetre- 
ten ist. 

Bel d er Ausfuhrungsfo™ nach Fig. Z 1st anstelle elnes 
^tettl. -rentes eine Pln«- - -geeehen. 

a. Gehaue. 9 der Druckk^er befeetlgt ist. Eln 
^hr h. - das hlnt.re End, „a der «ttt. 
lst *eder». 1* eine. BaXg ,0 innerhalb einee ZyUn- 
der8 9 verbunden und dadurch bin- u„d herbewegbax. 

r rf.n Bale 10 elnsirkenden Druckes kann 
Hegelung des auf den Bale iu e 

eln StellvenUl verwendet ..rden. das de» nach Fig. 
enlB prich t . -nan dl. Pin»«ena™e der 
S e g eneina,der b.wegt werden. - - greif.n. -rd 
Hohr 3a inrolge Druckein^rkung nach rechts 

lob das Hohr .ei.er Uber die PI— *e gescboben 
»„d sicb dabei die rinzettenar»e elnander nah.rn. 

ZuB 0tf nen der PinieU.nar.. -r. das Bobr H nach 

Unks be.egt. ,obei durch die Elntritts* «nuns » 

den Bslg 10 Brack gel.ltet «lrd. 
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Bel der AusfUhrungsform nach Fig. 3 eitzt der eine Ar- 
beitsarm la feat an einem Rohr 3, wahrend der andere 
Arbeitsarm 2a parallel zum Arbeitsarm 1a In dem Rohr 3 
gefUhrt und derart verschiebbar 1st, dafl die Schneiden 
beider Arbeitsarme scherenartlg zusammenwirken. 

Anstelle einer AusfUhrungsform rait Zyllnder 9 und darin 
angeordnetera Balg 10 kann auch in einem Zyllnder 22 ein 
hin- und herbewegbarer Kolben 23 angeordnet sein, der 
mit einer die Arbeitaarme des chirurgischen Instrumentes 
betatigenden Stange 2lf verbunden 1st. Das Druckmedium 
kann wahlweise in eine Eintrittsof fnung 25 oder 26 ein- 
gefUhrt werden, urn den Kolben und damit die Stange 2<f 
nach links oder rechts zu bewegen. Zun Druckausgleich 
sind innerhalb des Zylinders 22 Federn 27 auf beiden 
Seiten des Kolbens vorgesehen. 

Nach der AusfUhrungsform der Fig. 5 wird die Hin- und 
Herbewegung einer mit den Arbeit sarmen des chirurgi- 
sch,en Instrumentes verbundenen Stange 28 durch eine in 
einer Druckkammer angeordneten Membran 29 bewirkt, die 
Je nach EinfUhrung des Druckmediums durch eine Eintritts- 
offnung 30 oder 31 nach links oder rechts gewblbt wird. 
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In Fig. 6 1st nochmals ein Stellventil entsprechend 
den Stellventil 14. nach Fig. 1 gezeigt, wobei inner- 
halb des Stellventila der Schieber 15 hin- und her- 
bewegbar 1st, der die eeitliche Austrittsof fnung 19 
mehr oder weniger verschlieflt. 

/ 

Anstelle eines Innenechiebers kann auch ein Auflen- 
schieber vorgesehen sein, wie Fig. 7 zeigt. Durch 
Veratellen des Auflenachiebers 32 laflt sich wiederum 
die seitliche Austrittsof fnung 19 mehr oder weniger 
s chile/Jen oder offnen. 

Wie Fig. 8 zeigt, kann als 'Stellventil auch ein Na- 
delventil verwendet werden, bei dem die Austritts- 
of fnung 33 fUr das Uberschiissige Druckmedium mit 
einer Nadel 3k in gewtinschter Weise verSnderbar ist. 

i 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 9 ist anstelle 
, eines Schiebeventils oder Nadelventils ein Hahn- 
ventil mit einer Schlitzkulisse 35 vorgesehen. 

Die Betfitigung des Ventils kann aufler durch ein Fufl- 
pedal auch Uber einen Handhebel oder als MundbetSti- 
gung oder durch eine andere dosierbare Korperbewegung 
erfolgen. 
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eines St.llventile auch eine auto-atlsche .-.chs.Zeteu.- 
rung vorgae.hen sain. Blt deren Hm<> 

Zeitintervallen eln abwechaelndee Offnen und Schlie- 
Aen dar Arbeltsarae des chirurgischen Instruaentee 
b.-rtrkt rtrd. Die Wechselsteuerung nach den Pig. ,0 
und besteht aus elne. hin- u „d herbewegbaren Dep. 
pelkolb.n 36, der in eine.. Zvllnder 37 angeordnet ist. 
Das Druckmadlu* «i r d durch ein, Eintrlttsoffnung 38 
von ainer Druckauelle entspr.ehend der Druckqu.lle 13 
kontinuierlich eingegeban. Von der Eintrittsoffnung 38 
street das Dructaedium durch einen Kanal 39. ao dafl 
sich an der rechten Stirnflach, des Kolbens 36 ein 
Druck aufbaut. Der Kolben 36 ist durch eine Kugei 40 
die unter Druck einer Fader „, steht und in eine Hille „a 
des Kolbens 3 o.greift. i„ seiner Staling feetgehalten, 
so lange, bis der einwirkende Druck die Federkraft ttber- 
windet und den Kolben 36 nach links be.egt. Durch diese 
Be.eguhg.ird die Druckzufuhr in den Kanal 39 abgeschnit- 
ten. .ie Fig. „lgt. Andererseits .ird Jedoch .in 
Druckkanal „ a ge, ff », t( der das H9dlua Jer ^ 
seite des Kolbena 36 zufllhrt. Auch in dies.r St.Uung 
1st der Kolben 36 durch die Kugel W zunachst f.atge- 
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legt, die durch die Bewegung nach links in die rechte 
Rille gelangt ist. Sobald der an der linken Seite 
des Kolbens aufgebaute Druck den Federdruck auf die 
Kugel 1*0 Uberwindet, wird der Kolben 36 wieder nach 
rechts bewegt, so dafi er wiederum die Stellung nach 
Fig. 10 einnimmt. Auslafiof fnungen kk und l»5 dienen dem 
Austritt des Druckmediums . 

t 

Bei der AusfUhrungsform nach den Fig. 10 und 11 ist 
das Arretierorgan als federbelastete Kugel kO ausge- 
bildet. Es ist jedoch auch moglich, das Arretierorgan 
als Magnet auszubilden, der eine bestimmte Haltekraft 
hat . 



70 9817/0A88 



Le e rs e 1 1 e 



/ 




t 




709817/0488 




Fig. 
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